Tilleeg til geoteknisk rapport — Violvej, Give

Der er efter udarbejdelsen af den geotekniske rapport foretaget en
droneopmaling/terraenopmaling som fremgar af nedenstiende skema:
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. Oprindelig Ny OBL. Ikke beeredygtigt
Borings- /overside .
AumMiTer Husnummer | terrsenkote @ terraenkote beeredygtige lag jord/muldtykkelse
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oA 8 93,6 04 93,] 0,9
10 6 94,5 94,5 94, 0,4
mo 4 946 | 946 04 0,6
e 2 94,4 94,4 93,6 0,8
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0. Fundering i fedt ler

Der er truffet fedt og meget fedt ler i de fleste geotekniske boringer i denne undersggelse.

For god ordens skyld gares opmaerksom pa at overside af baeredygtige lag ikke ngdvendigvis udggr
funderingsniveauet i fedt og meget fedt ler, da der skal funderes i sakaldt svindfri dybde. Svindfri
dybde afggres af lerets fedmegrad/plasticitetsforhold, men tilstedeveerelsen af beplantning og
underliggende tgrre sandlag kan forgge den svindfri dybde. Funderes der ikke i tilstraskkelig

(svindfri)dybde kan leret under fundamentet svinde (traekke sig sammen) i tgrre perioder og vaere
skyld i saetningsskader.

Der henvises til afsnit 4 for yderligere beskrivelse af fundering pa fedt ler. Aktuel funderingsdybde
kan ikke kommes naermere fgr endeligt (kotesat) projekt foreligger, ligesom supplerende boringer
vil give viden om det fede og meget fede lers koteforhold og egenskaber andre steder i byggefeltet.

I de udfgrte geotekniske boringer i naerveerende rapport er der truffet fedt og meget fedt ler i
eller i naerheden af anslet funderingsniveau i boringerne 2, 3, 3A, 4A, 5, 6, 7, 9, 9A, 10, 11
og 12.

1. Projekt

Det aktuelle projekt omfatter en ny udstykning, hvor det planiaegges at opfgre parcelhuse i 1 til
12 plan uden kaelder.

Den aktuelie rapport inkiuderer 5 ekstra boringer udfegrt i tillaeg til de boringer, der udgjorde
grundlaget for rapport 1.

Formalet med naervaerende undersggelse er at skaffe et orienterende kendskab til jordbunds- og
vandspejlsforholdene pa den aktuelle lokalitet.

Yderligere informationer foreligger ikke.

2. Mark- og laboratoriearbejde

Den 10. februar 2022 er der med @150 mm sneglebor udfgrt 11 uforede geotekniske boringer (1-
3 0og 5-12), som er afsluttet 3,0 & 6,0 meter under nuvaerende terraen (m u. t.).

Den 25. marts 2022 er der med @150 mm sneglebor udfgrt 5 uforede geotekniske boringer (3A,
4, 4A, 5A og 9A), som er afsluttet 4,0 m u. t.

Den 20. april 2022 er der med @150 mm sneglebor udfgrt 1 uforede geotekniske boringer (8A),
som er afsluttet 5,0 m u. t.

Under borearbejdet er der registreret laggraenser, udfgrt vingeforsgg og optaget omrorte praver.
Ovenstdende arbejde er udfort i henhold til DGF Bulletin 14 “Felthandbogen”, 1999.

Boringerne er afsat pd baggrund af det fra rekvirenten fremsendte tegningsmateriale. Boringernes
omtrentlige placering fremgar af situationsskitsen i bilag 2.

Boringerne er indmalt og koteret med GPS. Borepunkterne er angivet i kotesystem DVR90 og
koordinatsystem UTM/ETRS89.

Der er nedsat @25 mm pejlergr i udvalgte boringer til registrering af grundvandsspejlets
beliggenhed. Der er pejlet umiddelbart efter borearbejdets afslutning.
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Samtlige prgver er geologisk bedgmt og klassificeret i henhold til DGF Bulletin 1 “Vejledning i
ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse”, 2009,

Det naturlige vandindhold er bestemt pa udvalgte prover i henhold til DGF Bulletin 15
“Laboratoriehandbogen”, 2001.

Resultatet af ovenstdende fremgar af boreprofilerne i bilag 1.

Signaturer og definitioner fremgar af bilag 1.

3. Jordbunds- og vandspejlsforhold

Det generelle billede af jordbundsforholdene er, at der i boringerne er truffet fyld og overjord
(sandmuid, lermuld, sand og ler) til 0,3 4 1,6 m u. t. Herunder er der typisk truffet senglacialt og
senglacialt/glacialt sand og ler med varierende fedmegrad til varierende dybder. I mange boringer
er der truffet glacialt omlejret/forstyrret fedt og meget fedt ler af tertizer oprindelse, som nogle
steder traeffes til den borede dybde og andre steder underlejres af glacialt moraeneler og
smeltevandssand.

Vigtigste undtagelser herfra er:

Boringerne 7, 8, 8A og 9 hvor der er truffet fyld og overjord til 0,4 & 1,0 m u. t. Herunder er der
truffet postglacialt sand 0,6 @ 2,1 m u. t. Herefter er der truffet senglacialt ler og sand til varierende
dybde underiejret af glacialt omlejret/forstyrret fedt og meget fedt ler.

Samt i boring 8 er der gverst truffet overjord (sandmuld) til 0,4 m u. t., hvorefter der er truffet
postglacialt sand til 1,7 m u. t. Herunder er der truffet senglacialt/glacialt sand til den borede
dybde af 3,0 mu. t.

Tilstedeveerelsen af det fede og meget fede ler vurderes at vaere relativt regellgst i omradet og ma
kunne forventes at traeffes overalt i udstykningen ogsd terreennzert. Generelt er det fede ler med
relativt lav styrke.

Der er pejlet i de nedsatte pejlergr umiddelbart efter borearbejdets afslutning og igen den 18.
februar og 25. marts 2022 hvor grundvandsspejlet (GVS) blev registreret 0,2 4 1,3 m u. t. De
registrerede vandspejl er angivet pa boreprofilerne i bilag 1.

Grundvandsspejlet er ikke ngdvendigvis fuldt stabiliseret i alle boringer og m& paregnes at veere
afhaengigt af 8rstid og nedbgr, ligesom det ma forventes, at der kan stabilisere sig et eller flere
sekundaere vandspejl i eller over de lavpermeable lerlag.

Senest 1 maned efter endt pejlearbejde skal pejleboringerne sigjfes.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene henvises til borepro-
filerne i bilag 1.

4. Funderingsforhold

I nedenstdende tabel 4.1 er for det aktuelle projekt angivet det vurderede niveau for overside
baeredygtige lag, OSBL, og det registrerede grundvandsspejl, GVS.
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Boring Terraen OSBL GVS
18.02.22 og (25.03.22)
nr. Kote Dybde Kote Dybde Kote
DVR90 m u. t. DVR90 mu. t. DVR90
1 +93,8 0,4 +93,4 0,8 +93,0
2 +93,6 0,4 +93,2 0,6 +93,0
3 +93,2 0,4 +92,8 0,3 +92,9
3A +92,7 0,3 +92,4 (0,8) (+91,9)
4 +91,9 0,4 +91,5 (1,6) (+90,3)
4A +91,8 0,4 1+91,4 (Tor) -
5 +93,5 0,3 +93,2 0,3 +93,2
5A +93,1 1,6 +91,5 (1,8) (+91,2)
6 +94,3 0,4 +93,9 1,3 +93,0
7 +93,7 0,6 +93,1 0,2 +93,5
8 +93,4 1,7 +91,7 0,2 +93,2
8A +93,7 2,1 +91,6 2,8 +90,9
9 +93,8 0,6 +93,2 0,4 +93,4
9A +93,6 0,5 +93,1 (1,5) (+92,1)
10 +94,5 04 +94,1 0,6 +93,9
11 +94,6 0,6 +94,0 0,5 +94,1
12 +94,4 0,8 +93,6 0,6 +93,8

Tabel 4.1: Overside bzeredygtige lag, OSBL, og det registrerede grundvandsspejl, GVS.

For de trufne aflejringer under OSBL og eventuelt indbygget velkomprimeret sandfyld kan der
forelgbigt paregnes folgende malte/skonnede karakteristiske styrke- og deformationsparametre

og rumveegte:

Rumvaegt Korttidstilstanden Langtidstilstanden Konsolideringsmodul
Yly' Pplk Cuk bk c’k K
kN/m2 ° kN/m2 ° kN/m2 kN/m2
Senglaciale og Senglaciale/glaciale aflejringer
Ler 19/9 0 50 0 50 10.000
Sand 18/10 33 0 33 0 25.000
Glaciale aflejringer
Ler, fedt og 19/9 0 40 25 4,0 2.500-6.500
meget fedt, Mi/Gc
Sand, Gc 18/10 34 0 34 0 50.000
Moraeneler 20/10 0 100 30 10,0 20.000
Tilkgrt materiale
Sandfyld | 18/10 [ 37 ] 0 [ 37 | 0 | 50.000
Tabel 4.2: Forelgbige malte/skennede karakteristiske styrke- og deformationsparametre og
rumvasgte.

Det anbefales eventuelt at verificere ovenstdende deformationsparametre ved udfgrelse af
konsolideringsforsag.

Det anbefales desuden at bestemme det fede lers plasticitetsindeks til verifikation af ovenstdende
styrkeparametre samt til fastsaettelse af svindfri dybde.

Projektet forventes henfgrt til middel konsekvensklasse (CC2).

Projektet kan med det udfgrte antal boringer udelukkende gennemfgres i geoteknisk kategori 1 i
henhold til EN1997-1 (Eurocode 7, del 1) samt DKNA (Nationalt Anneks til Eurocode 7).

Med jordbundsforhold som fundet i boringerne skal der udfgres supplerende geotekniske
undersggelser, sa funderingsprojektet i henhold til EN1997-1 (Eurocode 7, del 1) samt DKNA
(Nationalt Anneks til Eurocode 7) kan henfgres til geoteknisk kategori 2 eller 3, og der skal treeffes
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en raekke seerlige foranstaltninger, dels p8 grund af det fede lers/lerets ringe udraenede
forskydningsstyrke og dels pa grund af det fede lers/lerets meget uheldige svind- og
svelningsegenskaber. Der henvises i denne forbindelse til SBI-anvisning nr. 231, samt bilag 4, som
omhandler fundering pa fedt og meget fedt ler. Det anbefales saledes, at der graves mindst muligt
i det trufne fede ler.

Det skal bemaerkes, at fedt ler regnes for den mest risikobehaeftede jord i forbindelse med
fundering, bde i udfgrelsesfasen og i den permanente tilstand.

Hvor der ikke skal funderes i eller umiddelbart over fedt/meget fedt ler kan funderingen efter
supplerende undersggelser henfgres til geoteknisk kategori 2.

Det skal sikres, at der overalt funderes i mindst frost- og udtgrringssikker dybde under fremtidigt
terraen, hvilket, hvis der funderes i eller mindre end 0,6 m over meget fedt ler er minimum 1,5
meter og for fedt ler minimum 1,2 meter. I alle de andre aflejringer under OSBL er frostsikker
dybde 0,9 meter for opvarmede konstruktioner og 1,2 meter for uopvarmede konstruktioner,

Udtgrringsfri dybde under fremtidigt terraen for fedt og meget fedt ler gges, safremt der forefindes
lgvfeeldende traeer indenfor en afstand af 2/3 og 1 gange vegetationens endelige hgjde for hhv.,
meget fedt og fedt ler, da disse gger risikoen for svind- og svelningsprocesser. For stedsegrgn

bevoksning er afstanden 1,5 og 2 gange vegetationens endelige hgjde for hhv. meget fedt og fedt
ler. Ligeledes kan tilstedeveerelse af tgrre sandlag under ler gge den svindfri dybde.

For traditionelt husbyggeri indikerer de konstaterede jordbunds- og vandspejlsforhold fglgende
omkring de forventede funderingsforhold:

Fundering naer boring 1-3, 3A, 4, 4A, 5, 6, 7,9, 9A, 10-12 og 9A:
- Direkte fundering i frost og svindsikker dybde i/under OSBL.

Fundering naer boring 5A, 8 og 8A :
- Direkte - eventuelt dybt - fundering i frost- og svindsikker dybde i/under OSBL.
- Direkte fundering i frost- og svindsikker dybde efter udskiftning af samtlige aflejringer over
OSBL med velkomprimeret sandfyld.
5. Midlertidig tgrholdelse
Der ma forventes anvendelse af sugespidser.
Ovenstdende skal verificeres i forbindelse med de supplerende undersggelser i forbindelse med
konkrete byggeprojekter.

6. Permanent tgrholdelse

Generelt m3 det forventes, at der skal anvendes omfangsdraen.

7. LAR

P8 baggrund af de trufne jordbunds- og vandspejlsforhold, vurderes lokaliteten generelt ikke at
vaere specielt velegnet til lokal nedsivning af regnvand (LAR).

Det vurderes primaert pd baggrund af et relativt hgijt vandspejl og de mange leraflejringer.

Det kan dog ikke udelukkes at der stedvist pd grunden vil veere egnede forhold for nedsivning.

Sagsnr.: 2022-0164 DMR Geoteknik
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Dette bgr undersgges i forbindelse med konkrete byggeprojekter.

8. Supplerende undersggelser

8.1 Generelt

Den udfgrte geotekniske placeringsundersggelse er udelukkende orienterende, hvorfor der i
forbindelse med konkrete byggeprojekter skal udfgres geotekniske parameterundersggelser.

Funderingsmaessige problemstillinger i forbindelse med byggeriet, skal beskrives naermere i
forbindelse med den geotekniske parameterundersggelse.

Der skal udfgres plasticitetsforsgg i fedt og meget fedt ler.

8.2 LAR

Safremt det bliver ngdvendigt med LAR, skal der udfgres sigtekurver pa egnede materialer truffet
i forbindelse med de supplerende undersggelser, alternativt skal der udfgres egentlige
nedsivningstest pa grunden.

9, Jordforurening og jordhandtering

9.1 Jordforurening
Under borearbejdet er der ikke observeret lugte eller synsindtryk, der tyder pa jordforurening.

De udfgrte undersggelser pa ejendommen er ikke udfart med henblik pa@ opfyldelse af
jordforureningslovens §72b (”50 cm-reglen”).

9.2 Jordhandtering

I henhold til arealinfo.dk er grunden ikke kortlagt efter jordforureningsloven og er beliggende
udenfor omradeklassificeret areal. Myndighederne stiller derfor som udgangspunkt ikke krav til
kemisk analyse af jordprgver og anmeldelse af jordflytning fra grunden. Nogle kommuner kraever
dog, at der stadig anmeldes jordflytning, hvis der er tale om stgrre jordmaengder.

Der er ved undersggelsen ikke observeret tegn pd& byggeaffald eller forurening i de udfgrte
boringer. Der ggres dog opmaerksom pa, at hvis der ved gravearbejderne konstateres jord med
indhold af affald eller tegn pd forurening, s8 m& jorden ikke bortskaffes som ren jord uden
forudgdende sortering eller undersggelse.

Det skal naevnes, at en eventuel jordmodtager kan opstille krav om kemiske analyser eller haeve
prisen for modtagelse af jord fra matriklen, hvis der ikke foreligger kemiske analyser.

10. Afsluttende bemaerkninger

Der skal jf. EN1997-1 (Eurocode 7, del 1) kapitel 2.8 udarbejdes en geoteknisk
projekteringsrapport, som blandt andet indeholder dokumentation for sammenhangen mellem de
faktiske belastninger og jordens bareevne.

I det omfang det gnskes, stdr DMR Geoteknik selvsagt til rédighed for:
esupplerende undersggelser, beregninger og vurderinger
sudfgrelse af kontrolarbejder i forbindelse med gravearbejde for fundamenter og afrgmning
for gulve og eventuelt sandpude
sudfgrelse af komprimeringskontrol
svurdering af fyldjord og kontakt til myndigheder vedrgrende bortskaffelse af jord
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evidere dreftelse af geotekniske og funderingsmaessige spgrgsmal i sagen.

Det indkomne prgvemateriale opbevares 2 uger fra dato, hvorefter det bortskaffes, medmindre
der forinden foreligger anden aftale,

Sagsnr.: 2022-0164 DMR Geoteknik
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Kontrol: Godkendt:
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Principskitse for indbygning af sandpude for let byggeri

Oprindeligt terreen —

Jord uegnet til fundering —

— Fremtidigt terreen

— Ukontrolleret fyld, ler/sand

min. 1m min. 1m

0000060006050005000500000000000000050005050500050, D,
090000090000080800eg0g080008000800a80000080 080008080 0 0!

Begraensning af udskiftning, a OSBLUS Komprimeret, ren sandfyld

(friktionsvinkel ¢)

— Kapillarbrydende lag

Udforelse

Samtlige aflejringer over OSBL/US fjernes og erstattes med tilkgrt sandfyld (friktionsvinkel
@), der udlaegges i lag af hgjst 30 cm under effektiv komprimering til de i rapporten
anbefalede komprimeringgsgrader.

Derefter udfgres normal, direkte fundering i mindst frostsikker dybde, under fremtidigt
terreen. Fundamenterne forsynes med armering i henhold til den geotekniske rapport. Gulve
inklusive kapillarbrydende lag udlaegges direkte pa det indbyggede sandfyld.

Udskiftningen udferes i fornedent omfang udenfor fundamenterne (jf. ovenstaende snit),
saledes at stabilitets- og baereevnekriterier er overholdt. Ved moderate belastninger kan
dette normalt paregnes ved udskiftning under en linie udgaende 1 meter udenfor
fundamentsyderkant med haeldning 1:1 & 1:1,5 nedefter.

Udfert af: Kontrolleret af: Godkendt af:

Dato:
CEF cGT ceT | 14-06-2018 Side 1 af 1
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Principskitse for fundering pa fedt ler

Skematisk snit

Terren eE— = S == ___

Komprimeret sand- eller
° grusfyld

Minimum 1,2 m)|
under terren

7
Fugtspaerre pa AFRN——/

Betonfundament,

................. forstaerket med armering
OmfangsdrzenJA : '

L Ca. 0,3 m hegj
fundamentklods udstebt
mod jord

Udfﬁrélse

Funderingsprojekter i fedt ler kan henfores til geoteknisk kategori 2, jf. EC7 og det nationale anneks.

Fundamenter under baerende vaegge fores til frost-, svind- og svelningssikker dybde, hvilket afhenger af nerliggende
lovfeldende bevoksning, dog minimum 1,2 m under fremtidigt terr 2en.

Stribefundamenter skal armeres svarende til 0,2 % af stribefundamenternes tvarsnitsareal. Gulvkonstruktion anbefales ligeledes
armeret.

Der skal etableres omfangsdraen i henhold til geeldende normer og fremtidigt terreen skal haelde vaek fra den projekterede
bygning.

Afrgmningsniveau skal afdeekkes med damptzat folie for at forhindre udterring af det fede ler.

Radgivende Ingenigrfirma %:1-08-24 Principskitse for fundering pa fedt ler
DMR Geoteknik Udfart af

CGT
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Principskitse for fundering pa meget fedt ler

Skematisk snit

Terren B . e e o e A A G

Komprimeret sand- eller
o grusfyld

7
Fugtspaerre pA AFRN —/

Betonfundament,
forsterket med armering

| Ca.0,3mhgj
fundamentklods udstebt
mod jord

Udfarélse

Funderingsprojekter i fedt ler kan henfores til geoteknisk kategori 2, jf. EC7 og det nationale anneks.

Fundamenter under barende vagge fores til frost-, svind- og svelningssikker dybde, hvilket afha@nger af narliggende
lovfaldende bevoksning, dog minimum 1,5 m under fremtidigt terr &n.

Stribefundamenter anbefales armeret svarende til 0,2 % af stribefundamenternes t varsnitsareal. Gulvkontruktion anbefales
ligeledes armeret.

Der skal etableres omfangsdraen i henhold til geldende normer og fremtidigt terreen skal helde vk fra den projekterede
bygning.
Afremningsniveau skal afdakkes med damptzt folie for at forhindre udterring af det fede ler.

Der skal i forbindelse med gravearbejdet i det fede ler udvises serlig agtpagivenhed, da udgravninger og terranreguleringer kan
medfere stabilitetsbrud.

Det anbefales séledes, at der graves mindst muligt i det fede ler, samt at gravearbejdet udf ores séledes, at udbledning og
udterring af det fede ler undgdes. Ligeledes ber fundamentsudgravningen udstebes sa hurtigt som muligt efter gravearbejdets
afslutning.

D: Bi r.
Radgivende Ingenigrfirma 2011-08-24 Principskitse for fundering pa meget fedt ler oo
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